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Niederspannungs-
Papierbleikabel

Die Niederspannungs-Papierbleikabel
(NS-PPB-Kabel) dienen heute in der
Schweiz fast ausschliesslich als Netz-
kabel zur Energielibertragung im Nah-
bereich. Die Betriebsspannung liegt zwi-
schen 110 und 1000 Volt. NS-PPB-Kabel
eignen sich speziell fir Sekundérnetze
mit hohen Spitzenbelastungen und Kurz-
schlussstromen,da sie gegenthermische
und :gegen spannungsmassige Uberla-
stung ‘sehr. widerstandsfahig ‘sind. Der
grundlegende Kabselaufbau der NS-PPB-
Kabel . hat sichseit: deren “Einflthrung
Ende des letzten Jahrhunderts nur un-
wesentlich gedndert.Seitherstiegjedoch
die Qualitat der Kabel wesentlich, weil
die Ausgangsprodukte wie Kabelpapier,
imprégniermasse und Bleimantel ver-
bessert worden sind. Die Kunststoffe
(Polyvinylchlorid und Polyéthylen) &nder-
ten die Zusammensetzung des Korro-
sionsschutzes und erhéhten dessenWirk-
samkeit bedeutend. Fir die heute ver-
wendeten NS-PPB-Netzkabel gelten die
SEV-Regeln Nr. 3062.1967 (1972) (Vor-
schriften und Regeln siehe Kapitel 1).

Im:Zentrum der-Kabel befinden sich ein
oder mehrere Leiter. Leitermaterial sind
bis 16 mm2 eindréhtige und von.25 mm?2
an mehrdrahtige runde Leiter, meistens
aus Kupfer, Sektorférmige, mehrdrahtige
Kupferleiter fir NS-PPB-Kabel sind in der
Schweiz ‘nicht: gebrauchlich. Auch: fir
sektorférmige ‘massive ‘Aluminiumleiter
besteht bei diesem Kabeltyp keine Nach-
frage.

Bei Leiterquerschnitten tber 95 mm?2
wird der Nulleiter in der Regel mit re-
duziertem Querschnitt ausgefihrt, zum
Beispiel 3x150+95mm2 3PN. Als Leiter-
und Glrtelisolation wird ein in Streifen
geschnittenes, langfaseriges Papier ver-
wendet. Die einzelnen Papierbdnder sind
spiralférmig mit einem kleinen Spalt so
aufgewickelt, dass das dariiberliegende
Band immer den Spalt des darunterlie-
genden abdeckt. Das letzte Papier der
Leiterisolation ist farbig und dient der
Aderkennzeichnung.

In der Schweiz ist folgender Farbencode
Ublich:

Polleiter R: rot

Polleiter S: blau

Polleiter T: -braun-schwarz -gestreift
NulleiterN: braun

Bei-Mehrleiterkabeln werden die isolierten
Leiter, mit-Papierbeildufen in den Spik-
keln, zum Blindel verseilt. Gleichzeitig
mit der Verseilung wird auch die Glirtel-
isolation aufgewickelt. Vor dem Umpres-
sen des Bleimantels wird ‘die Papier-
isolation unter Vakuum getrocknet und
impragniert. Seit 1967 verwenden wir
als Imprégniermittel eine Haftmasse, die
sich zur Hauptsache aus Mineraldl und
mikrokristallinen Wachsen zusammen-
setzt. Diese Masse hat den Vorteil, 'dass
sie im. Gefélle nicht abwandert. Dank
dieser Haftmasse erlibrigen sich flr die
heutigen NS-PPB-Kabel druckfeste Kabel-
Endverschiiisse.

Ein nahtlos.‘umgepresster - Bleimantel
schitzt die imprégnierte Papierisolation
vor Feuchtigkeit. ‘Obwohi :Blei eine ge-
ringe ‘mechanische Festigkeit ‘und ‘ein
hohes spezifisches Gewichtaufweist, hat
es flr die ‘meisten Anwendungen den
besten Durchschnittaller fiir einenKabel-
mantel “geforderten: Eigenschaften wie
Wasser- und Gasdichtigkeit, Korrosions-
bestandigkeit, - elektrische ‘Leitféhigkeit,
einfache Verbindungstechnik, Reparier-
barkeit tind glinstiger Preis. DerBleiman-
tel"hat in ‘der ‘Kabelindustrie - deshalb
auch heute noch seinen festen Platz. Der
Bleimantel erhélt fur die Verlegung der
Kabel im Erdboden noch einen Schutz
gegen Korrosion und mechanische Be-
schadigung. Friiher waren es Bitumen,
bituminierte Papier- und Kunststoffban-
der und impragnierte Juteschniire, die
als Korrosionsschutz dienten, heute wer-
den an deren Stelle hauptséchlich Ther-
moplastmantel verwendet.
NS-PPB-Netzkabel werden in der Regel
mit einer Lage verzinkter Flachstahl-
dréhte armiert. Diese Armierung dient
nicht nur als mechanischer Schutz, son-
dern auch als Zugelement. Beim Ein-
ziehen der Kabel fassen die Zugmaschinen
die Kabel an der Armierung. Dazu erhéit
das dussereKabelende eine Zugschlaufe,
die hydraulisch auf die zusammenge-
fassten ' Flachstahldrahte - aufgepresst
wird. Ist eine sehr -hohe Einziehkraft zu
erwarten oder soll .ein Kabel senkrecht
aufgehadngt werden, so wird eine dop-
pelte, gegenldufig aufgewickelte Flach-
drahtarmierung verwendet.

Als reine Schutzarmierung dienen zwei
mit einem Schutzitberzug  versehene
Stahibander, die durch impragnierte Pa-
piere und Polster aus Polypropylengarn

vom Bleimantel getrennt sind. Uber:den
Stahlbéndern folgt ein Thermoplastman-
tel ‘oder eine weitere Schicht aus Poly-
propylengarn -als zusétzlicher Korrosions-
schutz,

Die nachfolgenden Bilder.und Tabelien
zeigen heute in der Schweiz gebrauch-
liche NS-PPB-Kabeltypen. Es existieren
daneben noch einige Spezialkonstruk-
tionen;

PIPB
Papierbleikabel mit vorimpréagnierter Pa-
pierisolation

PALT
Papierisoliertes Haftmassekabel mit Alu-
miniumband und Poly&thylenmantel

PFEW-T

PCUW-T

PALW-T

Papierisolierte  Haftmassekabel mit
Stlahl—, Kupfer- oder Aluminiumwellman-
te

PIFEW-T

PICUW-T

PIALW-T

Kabel mit vorimprégnierter Papierisola-
tion, mit Stahl-, Kupfer- oder Aluminium-
wellmantsl

im Juli 1877 wurde die spezielle Kenn-
zeichnung der NS-Netzkabel eingefihrt.

- Kabel mit dusserem -
Thermoplastmantel;
2 blaue, um 180° versetzte Langsstrei-
fen auf dem Kunststoffmantel

— Kabel mit dusserer Zugarmierung:
1 blauer Flach- oder Rundstahlidraht
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1-Leiter-Niederspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

PPB-T Leiter: Kupfer verseiit

Querschnitt Belastbarkeit R Rz ol* Zeo
mm2 * Q/ﬁm Q/ﬁm Q/km Q/ﬁm
50 270 0.379 0.439 0,16 0.47
70 325 0,262 0.304 0.16 0,34
95 380 0,189 0,219 0.16 0.27
120 445 0,160 0,174 0.16 0,23
150 500 0.122 0,142 0,15 0.21
185 550 0.0972 0,113 0.15 0.19
240 625 0.0740 0,0868 0,15 0,17
300 695 0.0590 0,0698 0,15 0,16
400 785 0.0461 0,0553 0,15 0.16
500 865 0.0366 0.0447 0,15 0.15

* Werte fur Anordnung in einer Ebene. Achsabstand 2 xKabeldurchmesser
bei Reduktionsfaktor RF = 1,0
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PPB-T Leiter: Kupfer massiv oder verseilt

4-Leiter-Niederspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel

Querschnitt Belastbarkeit R Reg ol Z
mm?2 * 92/?<m Q‘}%m Q/km Q?ﬁm
10 80 1,810 2,09 0,10 2.1
16 110 1,150 1,33 0,099 1.3
25 1356 0.727 0.841 0,094 0,85
35 165 0,524 0,606 0.092 0.61

50 200 0,387 0,448 0,090 0.46

70 245 0,268 0,311 0,087 0.32

95 295 0,193 0,225 0,086 0,24
120 340 0,153 0.179 0,086 0.20
150 390 0,124 0,146 0.085 0,17
185 445 0.0991 0,118 0,085 0.14
240 5156 0.0754 0.0910 0,084 0,12

] * [ ] L]
4-Leiter-Niederspannungs-Haftmasse-Papierbleikabel
] ® [ ]

mit reduziertem Nulleiter
PPB-T Leiter: Kupfer massiv oder verseilt
Querschnitt Belastbarkeit R Rse ol Zg
mma2 * Q/?(m Q/km Q/km Q/ﬁm
3x 25+ 16 135 0.727 0.841 0,092 0.85
3x 3b+ 26 166 0,624 0,606 0,090 0.61
3x b0+ 256 200 0.387 0,448 0,087 0,46
3x 70+ 3b 245 0.268 0,311 0,085 0,32
3x 95+ B0 295 0,193 0.225 0.084 0.24
3x120+ 70 340 0,153 0,179 0,084 0.20
3x150+ 95 390 0,124 0.146 0,083 0.17
3x185+ 95 445 0,0991 0,118 0,083 0,14
3x240+ 1560 515 0,0754 0.0910 0.082 0,12

* bei Reduktionsfaktor RF = 1,0
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Zubehor zu Niederspannungs-Haftmasse-Papierbleikabeln
Samtliche Daten und Abmessungen sind dem Kabelzubehorkatalog zu entnehmen.
Verbindungsmuffen
-

Gussmuffe Schrumpf-Muffe Giessharz-Muffen

Typ M Typ VT Typ M
Abzweigmuffen

Typ D TypK

Abzweigmuffen

Schrumpf- Giessharz Giessharz

Abzweigmuffe Typ T TypY
Innenraum-Endverschlisse

Schrumpf-Endverschluss Vertikal-Endverschiuss

Typ ET Typ AJ
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Freiluft-Endverschliisse

g
=5
Mast-Endverschluss

Typ PR

Giessharz-Mast-Endverschiuss

Schrumpf-Endverschluss
Typ ET Typ S

Hausanschlusskasten

Typ HSE 60

O3 4110
Tt

o a

Typ HSE 160/DIN Typ HSE 160/DIN




